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چکیده 


این آزمایش به منظور بررسی اثر رقابت اندام‌های هوایی و زیر زمینی علف‌هرز خردل وحشی بر رشد و عملکرد ارقام گندم. بصورت فاکتوریل در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد واحد شوشتر در سال ۱۳۹۵ اجرا شد. رقابت ریشه» اندام‌های هوایی و 


رقابت کامل (رقابت توام ريشه و اندام‌های هوایی) و شاهد (گیاه زراعی بدون علف‌هرز) و سه رقم گندم چمران» کریم و وریناک به عنوان عوامل 


آزمایشی مورد بررسی قرار گرفتند. اثر رقابت خردل وحشی بر عملکرد دانه و برخی صفات مورفولوژیکی گندم ارزیابی شد. نتایج نشان داده در رقابت توام 
اندام‌های هوایی و ريشه نسبت به هر کدام از رقابت‌های اندام هوایی و ريشه به صورت جداگانه» کاهش عملکرد دانه گندم و اکثر صفات مورد ارزیابی 
بیشتر بود» بطوری که بیشترین درصد کاهش ارتفاع بوته (۲۲/۱۰ درصد)» طول ريشه (۴۰/۶۰ درصد)ء تعداد پنجه بارور در بوته (۵۲/۲۲ درصد)» طول 
سنبله (۳۷/۶۷ درصد)» تعداد دانه در سنبله (۴۱/۷۱ درصد)ء تعداد سنبله در واحد سطح (۲۱/۳۹ درصد)» وزن هزار دانه (۲۷/۸۷ درصد)؛ عملکرد دانه 
(۶۹/۷۹ درصد) و عملکرد بیولوژیکی (۴۲/۴۸ درصد) در شرایط رقابت کامل (رقابت توام ريشه و اندام‌های هوایی) علف‌هرز خردل وحشی با رقم وریناک 
مشاهده شد. بطور کلی رقم چمران به دلیل داشتن عملکرد اقتصادی بیشتر در شرایط عاری از علف‌هرز و شرایط تداخل می‌تواند به عنوان یک رقم 
رقیب در عملیات زراعی و ویژگی‌های آن در برنامه‌های به نژادی مورد استفاده قرار گیرد که البته این موضوع نیازمند مطالعات تکمیلی می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی : تداخل, قدرت رقابتی ارقام مدیریت غیرشیمیایی» ویژگی‌های رشدی 


مقدمه 

بهبود مدیریت علف‌های هرز از طریق کاربرد علف‌کش‌های 
شیمیایی در نیمه دوم قرن بیستم باعث افزايش تولید در کشورهای 
توسعه یافته شد (۱۷). کاربرد وسیع علف‌کش‌ها منجر به ظهور 
بیوتیپ‌های مقاوم شده. که اغلب سبب افزایش هزینه کنترل 
علف‌های هرز و خسارت به گیاه زراعی گردیده است (۱۱). امروزه 
راهبردهای جامع مدیریت علف هرز به سمت کاهش مقدار مصرف 
علف کش و مدیریت تلفیقی علف‌های هرز جهت‌گیری شده است (۸). 
آلودگی‌های زیست محیطی ناشی از کنترل شیمیایی و عدم وجود 
علف کش انتخابی برای بسیاری از علف‌های هرز, بر ضرورت توجه به 
روش‌های جایگزین افزوده است .)٩(‏ برخی از این روش‌ها شامل 


۱- دانشیار گروه شناسایی و مبارزه با علف‌های هرز واحد شوشتر دانشسگاه آزاد 
(#- نویسنده مسئول: .۰ 06۵01721000.001 06[2006محصاع20 :1تمصرظ) 


[101]: 1 9 


کنترل مکانیکی, افزایش تراکم (۰۱۱ ۱۳ و »)۱٩‏ کاهش فاصله 
ردیف‌های کاشت (۲۸) و استفاده از ارقام با قدرت رقابتی بالا در برابر 
علف‌های هرز ۱٩(‏ و ۲۵) است. 

خردل وحشی ( کا۳۲۵5ه» و9702) یکی از مهمترین 
علف‌های هرز پهن برگ مشکل‌ساز در مزارع غلات به شمار می‌رود. 
با توجه به شرایط اقلیمی ایران این علف‌ه رز عمدتا در کشت‌های 
(مآ ۲۷/۵۵۲۵ و کلزا (م دهاه »عنععم87) ایجاد خسارت می‌کند. 
میزان خسارت خردل وحشی به گندم در برخی تحقیقات تا ۳۵ درصد 
گزارش شده است (۲۷). جوانه‌زنی سریع در پاییز و تحت شرایط سرما 
و رشد سریع آن در ابتدای بهار باعث افزايش توان رقابتی این 
علف‌هرز با گیاه زراعی می‌شود. در اکثر مناطق دنیاء پایداری بانک 
بذر قدرت رقابتی بالاه زادآوری زیاد و مقاومت به علف کش‌ها از 
مهمترین مشکلات کنترل خردل وحشی به شمار می‌روند. همچنین» 
عدم کنترل آن در گونه‌های زراعی علاوه بر کاهش عملکرده کیفیت 
محصول را نیز تحت تأثیر قرار می‌دهد (۳۷). 


۰ . نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


لمیرل و همکاران (۱۸) بررسی جامعی در خصوص پیشرفت‌های 
علف‌های هرز می‌شوند انجام داده و بیان کردند که با شناخت 
مهمترین ویژگی‌های رقابتی گیاه زراعی در برنامه‌های به نژادی» 
می‌توان ارقام با قدرت رقابت بالا را به عنوان یکی از اجزای 
برنامه‌های مدیریت تلفیقی علف‌های هرز در نظر گرفت. نتایج 
تحقیقات مختلف حاکی از اثر منفی علف‌های هرز بر گیاهان زراعی 
شد که ارقام گندم از نظر توانایی رقابت با دو علف‌هرز خردل وحشی و 
یولاف وحشی ٩00.(‏ ۸۲/۲۵) متفاوت بوده و متوسط کاهش عملکرد 
همچنین تحقیقات زند و بکی (۴۰) نشان داد که تنوع قابل 
هرز وجود داشته و ارقام با شاخص سطح برگ بالا و ارتفاع بوته بیشتر 
دارای توانایی رقابت بالاتری با علف‌هرز بودند. در یک تحقیق گزارش 
رقابتی بالاتری داشته و زیست توده علف‌ه رز را بیشتر کاهش داده 
است (۳۳). باغستانی و زند (۳) گزارش دادند که بیشتر بودن ارتفاع 
بوته ارقام گندم می‌تواند از طریق سایه‌اندازی بر علف‌های هرز و 
مقابل علف هرز یولاف وحشی (۱:۵۷/6/۵۸۵ ۸۷۵۵) باشد و نیز 
نشان دادند که ارقام پاکوتاه قابلیت رقابت کمتری داشته و ارتفاع بوته 
از شاخص‌هایی است که می‌تواند در ارزیابی قدرت رقابتی ژنوتیپ‌ها 
افزايش تراکم یولاف وحشی از طریق کاهش تعداد پنچه بارور و تعداد 
سنبله در مترمربع منجر به کاهش عملکرد گندم شد. رحیمیان و 
همکاران (۲۶) در مطالعه‌ای گزارش کردند که کمترین کاهش 
عملکرد در گندم رقم مهدوی و بیشترین کاهش عملکرد در رقم کرج 
خردل وحشی و سلمه تره (۵10:00 0:670۴000)) در مجاورت 
گندم سبب کاهش قدرت پنجه‌زنی و نیز تعداد پنجه‌های بارور گندم 
شد که اثر منفی معنی‌داری بر تعداد سنبله در مترمربع داشت (۱۶). 
ویلیامز و محمد (۳۸) در بررسی اثر خارلته (0۷۵۸56 5/10)) بر 
اجزای عملکرد گندم بهاره گزارش کردند که این علف‌هرز باعث 
کاهش تعداد سنبله در واحد سطح و نیز تعداد بذر در هر سنبله شد. 
کوزنس و همکاران (۷) نیز بیان داشتند که افزايش تراکم یولاف 
وحشی از طریق سایه‌اندازی و کاهش نفوذ نور به کانوپی گیاه اثر 
منفی بر تعداد دانه در سنبله گندم داشت. صفاهانی لنگرودی و 
همکاران (۳۲) گزارش کردند که وزن هزار دانه کلزا تحت تأثیر 
تیمارهای تداخل با علف‌هرز خردل وحشی قرار گرفت. اولسون و 
همکاران (۲۳) نشان دادند که خردل وحشی به طور معنی‌داری موجب 


کاهش وزن هزار دانه و عملکرد دانه گندم شد. همچنین در مطالعاتی 
دیگر, کاهش وزن هزار دانه گندم توسط دیانت و همکاران )٩(‏ و 
کاهش وزن هزار دانه کلزا توسط نادری و غدیری (۲۱) در پی رقابت 
با خردل وحشی گزارش شده است. 

با توجه به مطالب ذکر شده» تحقیق حاضر با هدف کلی ارزیابی 
توانایی رقابتی ارقام گندم با علف‌هرز خردل وحشی و همچنین, اثر 
این گون علف‌هرز بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم به منظور انتخاب 
بهترین رقم گندم رقیب با این علف‌هرز انجام گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در دانشکده کشاورزی 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر به صورت گلدانی در شرایط فضای 
آزاد در مزرعه انجام شد. آزمایش به صورت فاکتوریل در قاللب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی و در سه تکرار بود. در این آزمایش نوع 
رقابت به عنوان عامل اول شامل رقابت اندام‌های هوایی علف‌هرز 
خردل وحشی با ارقام گندم (1)» رقابت اندام‌های زیرزمینی علف‌هرز 
خردل وحشی با ارقام گندم (2 رقابت کامل (رقابت توام اندام‌های 
هوایی و زیرزمینی) علف‌هرز خردل وحشی با ارقام گندم (3)» تیمار 
شاهد (گیاه زراعی گندم بدون علف‌هرز) (4)) و ارقام گندم به عنوان 
عامل آزمایشی دیگر شامل ارقام چمران (۷1). کریم (۷2) و وریناک 
(۷3) بود. 

خاک کلیان:دازای بافت میتی رس (قبایل ققی مسفن ۲۲ 
درصد لای و ۵۲ درصد رس) با هدایت الکتریکی شش میلی‌موس بر 
سانتی‌متر و ۷/۸ - ]0۳ در منطقه فعال ریشه بود. گیاهان در 
گلدان‌های مستطیل شکل از جنس پلاستیک و به ابعاد ۰/۱۵ متر 
مربع (۵۰ * ۲۰ سانتی‌متر و ارتفاع ۵۰ سانتی‌متر) کاشته شدند. خاک 
مورد استفاده در هر گلدان از یک سوم کود حیوانی» یک سوم خاک 
زراعی و یک سوم ماسه تشکیل شد. برای کوددهی به میزان ۰/۳ گرم 
کود فسفر و ۳/۷۵ گرم کود اوره به خاک گلدان‌ها اضافه گردید. نیمی 
از و یدرون به(ضورت پایه با خاک کلتان‌ها تضبوظ فستا وا نتيم 
دیگر در ابتدای مرحله ساق‌رفتن (:2) به صورت محلول در آب 
مصرف گردید. بذر گندم بر اساس تاریخ کاشت مطلوب در منطقه و در 
یکم آذرماه کاشته شد. در این آزمایش در هر گلدان تعدادی بذر گندم 
و تعدادی بذر خردل وحشی به صورت همزمان کاشته شد که در 
نهایت پس از سبز شدن و تنک کردن بوته‌های اضافی» ۲۰ پوته گندم 
(در سه ردیف و به عمق کاشت ۰/۵-۱ سانتیمتر) باقی ماند و در هر 
گلدان با توجه به سطوح فاکتورها نسبت به اعمال تیمارها اقدام شد. 
به منظور شکست خواب و افزایش درصد جوانه‌زنی بذر خردل وحشی 
از روش سرمادهی مرطوب به مدت دو هفته استفاده شد. 


عادل مدحج. اثر رقابت اندام‌های هوایی و زیر زمینی علف‌هرز خردل وحشی... ۳۹۱ 


جدول ۱- ویژگی ارقام گندم مورد مطالعه در آزمایش 
ات2۲2 اه تالنت ۲۷۷۳۵۵۲ -1 12016 


ویژتی نوع رقم 
اتمه 0 
بهاره مقاوم به ورس متوسط رس, ارتفاع بوته ٩۵-۱۰۰‏ متحمل به گرما و خشکی آخر فصل 0 
00 هه )2 مموهعو م1 ما کصهتعاما بجص 95-100 ]طهنط مها رصمعحعء ع1نصط رعصتع1۵0 ما ماصهالوم۲ رهظ عمرم5 رخ 
ار 
بهاره زودرس متحمل به تنش حشکی و گرمای پایان فصل, ارتفاع بوته حدود ۸۰-۸۵ وریناک 
جص 80-85 )طعنط هام روععه اطوبامیل 0ج ام ممقععو 1216 ما اصههاهم) رهظ عمترم5 ۱۷۵ 
بهار» نسبتا زودرس» متحمل به گرما و حشکی پایان فصل, ارتفاع بوته حدود ۸۵ سانتی‌متر مقاوم به ورس 
۱ ۱ کریم 
عاصه)کن5ع16 بجصت 85 طهنط کصهام روععتاه )ما۳0 4صح ام ممقهعو ماق1 مه کصحهام) رجمووعه راتقه واه تاهامز باقع عصترو5 و 


ع1ع100 ما 


مطرح بود قبل از کاشت در داخل خاک موانعی از ورقه‌های آلومنیوم 
با م۴۰ ساتتر ایخاه قن تشه کیاهان با بکتذیگه سانن 
مطرح بود پس از سبز شدن گیاهان موانعی با استفاده از پلاستیک 
شفاف برای جلوگیری از رقابت اندام‌های هوایی به ارتفاع ۸۰ 
سانتی‌متر روی ردیف‌های کاشت ایجاد شد. بذر خردل‌وحشی بین 
بوته‌های گندم کاشته شد و پس از سبز شدن بذر علف‌هرز» عملیات 
تنک کردن به منظور رسیدن به تراکم مورد نظر (۲ بوته در گلدان و 
بلق کات 4۵ سالی‌معر) اتضاه: فد به: منطو کنت( سای 
علف‌های هرز به صورت وجین دستی اقدام گردید و برای آبیاری 
زراعی (به میزان حدود ۱/۵ متر مکعب برای هر گلدان) اقدام شد. 
فریایان فص ره ول شاه و شاه با شاوی 
تقط کش ارس بعاکت تا نبا تساه سود فخایببه قزار گرفت: در 
انتهای مرحله پنجه‌زنی و قبل از شروع مرحله ساقه‌روی در مرحله ۲٩‏ 
زادو کس توتمن در اوایل دی‌ماه تعداد پنجه‌ها در تمامی بوته‌ها 
شمارش و میانگین‌گیری شد. در مرحله رسیدگی نهایی برای تعیین 
تعداد سنبله در واحد سطح از هر گلدان به مساحت ۰/۱۵ متر مربع. 
چهار بوته انتخاب و تعداد سنبله در هر بوته شمارش و در نهایت 
میانگین‌گیری گردید. همچنین از این چهار بوته. تعداد دانه در سنبله 
از طریق شمارش بدست آمد. به منظور محاسبه وزن هزار دانه» دو 
نمونه ۵۰۰ تایی به صورت تصادفی از توده‌های بذور هر تیمار توسط 
اه فمارشگن مت ۱۷۵۲ تسین و بر خستب گرو یا 
ترازوی دقت ۰/۰۰۱ توزین شدند. در مرحله رسیدگی پس از برداشت 
و شمارش تعداد سنبله در هر گلدان میانگین وزن دانه در واحد معادل 
یک متر مربع محاسبه شد. همچنین پس از خشک کردن اندام‌های 
هوایی در آون با دمای ۶۸ درجه به مدت ۷۲ ساعت. وزن خشسک 


زیست توده در واحد یک متر مربع تعیین گردید. طول ریشه‌ها در 


مرحله ساقه رفتن از تعداد سه بوته توسط دست و با دقت بالا پس از 
قرار دادن در آب جهت شناور شدن آن‌ها توسط خطکش با دقت زیاد 
اندازه‌گیری شدند. 

در نهایت داده‌ها با استفاده از برنامه آماری -۷۹۲۸۲ مورد 
تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. مقایسه میانگین تیمارها در سطح احتمال 
پنج درصد به روش آزمون دانکن انجام شد. 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمار رقابت علف‌هرز با 
ارقام گندم. نوع رقم و برهمکنش آنها بر صفات مورفولوژیکی» وزن 
دانه در متر مربع و اجزای عملکرد گندم معنی‌دار شد (جدول‌های ۲ و 
زا" 


صفات مورفولوژیکی 
ارتفاع بوته 

نتایج این آزمایش نشان داد که رقم وریناک در کلیه تیمارهای 
آزمایشی از ارتقاع بوته کمتری برخوردار بود (جدول ۴). بیشترین 
میانگین ارتفاع بوته در کلیه تیمارهای رقابت با علف‌هرز در رقم 
چمران مشاهده شد که این امر برتری رقم چمران را نسبت به ارقام 
کریم و وریناک در جریان رقابت نشان داد. ارتفاع بیشتر ساقه در رقم 
چمران منجر بهره‌مندی اين رقم از نور شد و در رقابت با علف‌هرز 
خردل وحشی کمتر خسارت دید. بیشترین میزان کاهش ارتفاع بوته 
هر سه رقم گندم در تیمار رقابت همزمان اندام‌های هوایی و زیر 
زمینی مشاهده شد (جدول ۴). به نظر می‌رسد کاهش بیشتر ارتفاع 
بوته در بر همکنش دو نوع رقابت می‌تواند در اثر رقابت برای نور. آب 
و مواد غذایی باشد که در رقابت توام اندام‌های هوایی و ريشه رشد 
گیاه را تحت تأثیر قرار دهد و به همین دلیل ارتفاع در این تیمارها 
نسبت به تیمارهای رقابتی که اندام هوایی یا ريشه به تنهایی اعمال 


۲۳ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


شدند». کاهش بیشتری نشان داد. در مجموع ارتفاع از شاخص‌هایی 
است که می‌تواند در ارزیابی قدرت رقابتی ارقام مورد استفاده قرار 
گیرد. سیاهپوش و همکاران (۳۴) در بررسی‌های خود به این نتیجه 
دست یافتند که علف‌هرز خردل وحی در مزرعه گندم به طور 
معنی‌داری موجب کاهش ارتفاع بوته در گندم شد. کوزنس و همکاران 
(0) بیان داشتند که افزایش تراکم, در اثر تداخل علف‌هرز با گیاه 
زراعی موجب رقابت برای نور و کاهش نور موثر در فتوسنتز گیاه 


مغلوب شده و سایر عوامل رشد.را تحت تأثیر قرار هی‌دهنده در این 
میان آرایش سایه‌انداز گیاه زراعی و علف‌ه رز به ویژه ارتفاع گیاهه 
تعیین کننده رقابت برای نور بوده و عامل موثر بر عملکرد گیاه زراعی 
به شمار می‌رود. همچنین» کنت و کریک لند (۱۵) اظهار داشتند که 
ارتفاع بالاتر علف‌هرز منجر به کاهش نفوذ نور به درون کانوپی گندم 
شده و روند پیر شدن برگ‌های گندم را تسریع و سهم برگ در انتقال 
مواد غذایی به دانه‌ها را به حداقل می‌رساند. 


جدول ۲- آنالیز واریانس اثر رقابت اندام‌های زیرزمینی و هوایی خردل بر ویژگی‌های مورفولوژیکی ارقام گندم 
۲ 0۶ )اههد امزممامصان مه چری همه 0 0 له ممتاتاه‌مجصی ۲0۵۲ 2۳00 )مدز ۵ ۸۸۵۲۷۸ -2 112016 


هیا 
میانگین مربعات 
5 ۷۲621 
طول سنبله تعداد پنجه طول ريشه ارتفاع بوته ۳ منابع تغییرات 
506 زر 100 ۳۱9( زادی ۲ 5006۵ 
۱3 ی اه ۱ 3 101 ۱۷۹۵۵006 
193 052 121 10.21 2 ۱ تکرار 
560 334 1210 9021 3 (ه۵) ممتتاه‌وومن (۵) نوع رقابت 
62 3+ **1118 9-363 2 (ظ) لین (ظ) رقم 
547 3214 1298 9128 6 5 < ۸ 5 *< ۸ 
1.70 08 179 1594 22 1۳0 خطا 
9.7 101 103 103 ۰ ۷۹6 


** : معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد 


5 19۵ )2 )همزمز :۶ 


جدول ۳- آنالیز واریانس اثر رقابت اندام‌های زیرزمینی و هوایی خردل وحشی بر اجزای عملکرد دانه ارقام گندم 
۱۷۱۵۵۵6 ۵ )مرجم ۱160 جن هام ۱0 ۵ مه حمتاتاه‌مری ۳00۲ 200 ماو 0۲ ۸۱۷۲۵۲۷۸ -3 12016 
میانکین مربعات 
5 ۷۲621 


0 ۳۷ " ۲ تعداد دانه 
یدای وزن دانه در وزن تعداد سنبله ۱ 
ینتب وله در د, سنله در حه منایم تغب اد 
3 متر مربع هزاردانه در متر مربع 2 ك بخ عیبراب 
توت من 1000 معازم5 , .اراد 0۲ 500۰ 
۳ 0 احاع۵ ۱۷ ص22 ۱0۲( 0 .11 ۷2۵005 
۳ 102 و۷61 2 ۳۵۳ ۳ 
تخک از زا 
160929 3202 32017 1049 206 2 جمتاهعتآنم] تکرار 
1940.5 19 28010 21633 19315 3 (ه) حمتاته‌موومن (۸) نوع رقابت 
1992 ۹6-3 32136 2-14 1949 2 (ظ) ه7تن0 (ظ) رقم 
1937 0 2932 2491 19-12 6 *< ۸ 5 *< ۸ 
2114 1632 اازه 1994 224 22 ۳1۳0۲ خطا 
117 108 915 11 104 5 0 ۷۲ 
تن : معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد واه16۷ 166 24 اصف‌تلنمع ره :۶ 
طول ریشه طوقه‌ای سانتی‌متر در رقم وریناک و تیمار رقابت اندام‌های هوایی و زیرزمینی 


بررسی اثر رقابت علف‌هرز خردل وحشی با ارقام گندم بر طول 
ريشه طوقه‌ای نشان داد بیشترین طول با ۱۳/۳ سانتی‌متر در رقم 
چمران و تیمار شاهد بدون رقابت و کمترین طول ريشه با ۷/۹ 


علف‌هرز خردل وحشی بود (جدول ۴). به نظر می‌رسد. اندام‌های 
زیرزمینی علف‌هرز در ابتدای دوره رویشی گیاه و در ادامه نیز حجم 
اندام هوایی بر توسعه سیستم ریشه‌ای اثر گذار بوده و هنگامی که اثر 


عادل مدحج. اثر رقابت اندام‌های هوایی و زیر زمینی علف‌هرز خردل وحشی... ۳۹۳ 


اندام هوایی و زیر زمینی به طور همزمان بر طول ريشه بررسی گردید 
مشاهده شد که بیشترین اثرگذاری را بر ریشه داشتند. همچنین زمانی 
که واکنش اندام‌های زیرزمینی و هوایی علف‌هرز به طور مجزا ارزیابی 
گردید » تیمار رقابت اندام زیرزمینی اثر منفی بیشتری بر ريشه داشت. 
در یک تحقیق گزارش شده است که طول ريشه گندم در رقابت با 
علف هرز ۱059۸0:45 ۸10066۳5 به دلیل رقابت برای جذب 
آب و مواد غذایی به طول معنی‌دار کاهش یافت. در این تحقیق 
مشخص شد که در هنگام کاهش میزان مواد غذایی خاک اثر منفی 
رقابت علف‌هرز بر طول ريشه گندم کمتر بود (۱۲). 


تعداد پنجه 

نتایج بررسی اثر رقابت علف‌هرز خردل وحشی با ارقام گندم نشان 
داد که اندام هوایی (۳۳/۳۳۲ درصد کاهش نسبت به شاهد) در مقایسه 
با اندام زیرزمینی (۱۹/۰۴ درصد کاهش نسبت به شاهد) اثر بیشتری 
بر تعداد پنجه بارور در گیاه زراعی داشت. به نظر می‌رسد اندام‌های 


هوایی گیاه زراعی و علف‌هرز رقابت شدیدی برای رشد و نمو داشتند. 
نتایج برهمکنش نشان داد که بیشترین تعداد پنجه بارور در رقم 
چمران و تیمار شاهد و کمترین تعداد پنجه در تیمار رقابت اندام‌های 
هوایی و زیرزمینی علف‌هرز خردل وحشی با رقم وریناک حاصل شد 
(جدول ۴). رقم چمران در تمامی تیمارهای رقابتی از تعداد پنجه 
بیشتری نسبته به دو رقم کریم و وریناک برخوردار بود. اگرچه تفاوت 
این رقم با رقم کریم در کلیه تیمارها معنی‌دار نبود. به اعتقاد برخی 
محققان افزايش رقابت و محدودیت فضای رشد عامل کاهش 
پنجه‌زنی گندم در شرایط رقابت است. به‌طوری‌که در اثر رقابت بین 
گونه‌ای و درون گونه‌ای و از طریق کاهش تعداد پنجه‌های بارور و 
افزايش میزان مرگ و میر پنجه‌هاء عملکرد نهایی گندم کاهش 
می‌یابد (۱ و ۳۰). آرمین و اصغری‌پور (۲) اظهار داشستند که افزایش 
تراکم یولاف وحشی از طریق کاهش تعداد پنجه بارور و تعداد سنبله 
در متر مربع منجر به کاهش عملکرد گندم شد. 


جدول ۴- مقایسه میانگین اثر برهمکنش تیمارهای رقابت ویژگی‌های مورفولوژیک ارقام گندم 
۲ 0 مماوزه 2۵ امنعمامصان مه چم عاصعمصاه ممتاتاه مصی ۵ یله ممتاجهاصا ۵ کصمکزنهمرصصی صعه]۷ -4 12016 


ات 
: : ار تفاع 
۳ تقزاه ره طول ریشه ته نوع رقم نوع رقابت 
معلز5 ۲ 100۱ 9 ۱ 
در بوبه ها 1۵6۴ 1۵۰ 

م۱ 9 ۱ 9 

۳۳۹ دام مات ۵۶ تعطصبا 9 هط مات ماه 

)6۳( 

92 14 ۳ دق چمران‌ متسد 

891 132 109 دوع کریم 162710 ِ 
ول 125۴ 102 9 وریناک ۲۷۵11021 

+104 1۳۳ 101 ._ چمران مهتصمط) 

993 11 95 24۹ کریم 2118 2 
و9 13200 9.0 931۹ وریناک 611021 ۷ 

81 11 ویو 22 چمران‌هنتصه6 

"7.65 10 و 81۳ کریم ته1 
723 نوو0 نو7 2۶ . وریناک ۷۵۲0۵1 

۱۳ 21۰ 133 ۳ چمران‌ تفن 

1096۰ 198 126۹ ۳ .. کریم هه (اماجمع) ‏ 
*1036 تال ۱۳ 119 درز وریناک 6710۵1 ۷ 


در هر ستون, میانگین‌های دارای حروف مشترک بر مبنای آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
ماه و مهن م) عصتت0عع2 1۵۷۵ 59۵ معط اه اصمعمن «رلاصیه‌لنصونه امظ میج عنام[ مصهه مط) توا ۶۵11007۵۵ میامن 2 منطز۱ وصوع]۷[ 
۳20826 
تیمارهای رقابت: رقابت اندام هوایی خردل وحشی با ارقام گندم (6.1» رقابت اندام‌های زیرزمینی خردل وحشی با ارقام گندم (422 رقابت اندام‌های هوایی و زیرزمینی خردل 
وحشی با ارقام گندم (3)) و شاهد (4)) 
۲ 24 ۷۵۵0 0۶ کاتهم 0صنامتعم0صنا عصتاه‌مرصمن ب(1)) م۱۳ صرح ۱۸۵۵۵ 0۶ )مهو مه ممتاتاه‌مرصمی :کاصم‌صاهعا ۵۶ حمتاتاهم‌همن) 
04(۰) کته تاه امتاجمن فطع 0صع برق)) عهمطا7ه 0ج لهامنامه ۱۱۱۱0 ۵۶ وانهم 0صامتع تملمیا 4صع )مهو موه ممتاتاهمه0) ,(02) 


۴ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


طول ستبله 

نشان داد بیشترین طول سنبله با ۱۱/۶ سانتی‌متر در رقم چمران و 
وریناک و رقابت اندام‌های هوایی و زیرزمینی علف هرز خردل وحشی 
مشاهده شد (جدول ۴). افزايش ارتفاع خردل وحشی نسبت به گندم 
می‌تواند باعث سایه اندازی و در نتیجه کاهش فتوسنتز اختصاص مواد 
به سنبله و طول سنبله و تعداد دانه در سنبله شود (۲۰). 


صفات مربوط به اجزای عملکرد گندم 
تعداد دانه در ستبله 

نتایج مقایسه ميانگین برهمکنش تیمارها نشان داد که بیشترین 
کاهش این صفت (۴۰/۹۵ درصد نست به شاهد) در رقم وریناک و 
تیمار رقابت اندام‌های هوایی و زیرزمینی علف‌هرز خردل وحشی با 
ارقام گندم به دست آمد (جدول ۵). تعداد دانه در سنبله در ارقام 
مختلف گندم در واکنش به عوامل مختلفی از جمله ژنتیک, شرایط 
محیط از جوانه‌زنی تا تشکیل دانه» قدرت پنچه‌زنی و تولید پنچه‌های 
بارو است. مصادف شدن آهنگ رشد سریع ارتفاع خردل‌وحشی با 
مراحل گرده‌افشانی گندم. سایه‌اندازی اعمال شده از سوی برگ‌ها و 
توده انبوه اندام‌های تولید مثلی این علف هرز به ویژه ارتفاع بیشتر آن» 
از جمله دلایل کاهش تعداد دانه در سنبله گندم به شمار می‌رود (۲۷). 
سیاهپوش و همکاران (۳۴) به این نتیجه دست یافتند که علف‌هرز 
تحقیق مشاهده شد که رقابت خردل وحشی در مرحله رویشی» از 
طریق سایه‌اندازی بر سنبله‌های گندم و تشدید رقابت برای نور باعث 
کاهش تعداد دانه در سنبله گندم شد (۲۷). نتایج سایر تحقیقات نیز 
نشان‌دهنده آثر منفی رقابت علف‌هرز بر این جزء از عملکرد می‌باشد 
۵۸۱ ۲۴ و۳۵ 


خردل باعث کاهش معنی‌دار تعداد دانه در سنبله در گندم شد. در یک 


تعداد ستبله در واحد سطح 

آثر رقابتی علف‌هرز خردل وحشی بر تعداد سنبله نشان داد که 
بیشترین کاهش تعداد سنبله (۵/۷۷ درصد نسبت به شاهد) در تیمار 
رقابت اندام‌های هوایی و زیرزمینی علف‌هرز خردل وحشی بدست آمد. 
بیشترین کاهش تعداد سنبله (۱۷/۶۲ درصد نسبت به شاهد) در تیمار 
رقابت اندام‌های هوایی و زیرزمینی علف‌هرز خردل وحشی بارقم 
وریناک مشاهده شد (جدول ۵). گزارش شده است حضور دو علف‌هرز 
خردل وحشی و سلمه تره در مجاورت گندم سبب کاهش قدرت 
پنجه‌زنی و نیز تعداد پنجه‌های بارور در گندم شده و افزایش تراکم 
خردل وحشی اثر منفی معنی‌داری بر تعداد سنبله در مترمربع داشت 


(۱۶). ویلیامز و محمد (۳۸) با بررسی اثر علف‌هرز خارلنه بر اجزای 
عملکرد گندم بهاره گزارش دادند که این علف‌هرز باعث کاهش تعداد 
سنبله در واحد سطح و نیز تعداد دانه در هر سنبله شد. 


وزن هزار دانه 

اثر حضور علف‌هرز خردل وحشی بر وزن هزار دانه ارقام مختلف 
گندم معنی‌دار بود» بطوری‌که بیشترین کاهش وزن هزاردانه (۱۷/۵ 
درصد کاهش نسبت به شاهد) در تیمار رقابت اندام‌های هوایی و 
زیرزمینی علف هرز خردل وحشی با ارقام گندم بدست آمد. حداکثر 
وزن دانه با ۴۰ گرم در رقم چمران و تیمار شاهد و حداقل وزن با 
۵ گرم در رقم وریناک و تیمار رقابت اندام‌های هوایی و 
زیرزمینی علف‌هرز خردل وحشی مشاهده شد (جدول ۵). نتایج برخی 
تحقیقات در خصوص اثر رقابت علف‌هرز بر وزن دانه گندم نشان داده 
است که ارتفاع بوته بیشتر و سایه اندازی علف‌هرز در مرحله پرشدن 
دانه سبب کاهش جذب تابش و تسریع در زرد شدن برگ‌هاو در 
نتیجه کاهش فتوسنتز جاری (محدودیت منبع) و در نتیجه کاهش 
وزن دانه‌های گندم خواهد شد (۱ و ۳۰). گزارش‌ها دیگر نیز 
نشان‌دهنده اثر منفی تداخل علف هرز بر صفت وزن هزار دانه گیاه 
زراعی است (۰۱۳ ۲۴ و ۳۲). اولسون و همکاران (۲۳) نشان دادند که 
خردل وحشی به طور معنی‌داری موجب کاهش وزن هزار دانه و 
عملکرد دانه گندم شد. همچنین در دیگر مطالعات انحام شده کاهش 
وزن هزار دانه گندم توسط دیانت و همکاران )٩(‏ و کاهش وزن هزار 
دانه کلزا توسط نادری و غدیری (۲۱) در پی رقابت با خردل وحشی 
نیز گزارش شده است. 


وزن دانه در واحد سطح 

بررسی آثر رقابت علف‌هرز خردل وحشی بر وزن دانه ارقام گندم 
در متر مربع نشان داد که بیشترین کاهش وزن دانه (۶۵/۰۴ درصد 
نسبت به شاهد) در تیمار رقابت اندام‌های هوایی و زیرزمینی علف‌هرز 
خردل وحشی با ارقام گندم بدست آمد. کاهش وزن دانه در واحد 
سطح در ارقام گندم به دلیل کاهش تعداد سنبله در واحد سطح. تعداد 
دانه در سنبله و وزن هزار دانه بود. بررسی اثر برهمکنش تیمارها 
نشان داد که بیشترین وزن دانه در متر مربع در رقم چمران و تیمار 
شاهد و کمترین وزن دانه در رقم وریناک و تیمار رقابت اندام‌های 
هوایی و زیرزمینی علف‌هرز خردل وحشی مشاهده شد (جدول ۵). وال 
و همکاران (۲۷) گزارش کردند که رقابت خردل وحشی در مزرعه 
گندم به طور معنی‌داری موجب کاهش عملکرد کمی و کیفی محصول 
برداشت شده گندم شد. وان آکر و اوری (۳۶) در بررسی قابلیت رقابت 
ارقام گندم با علف‌هرز یولاف وحشی گزارش نمودند که عملکرد ارقام 


عادل مدحج. اثر رقابت اندام‌های هوایی و زیر زمینی علف‌هرز خردل وحشی... ‏ ۳۹۵ 


گندم در کرت‌های مخلوط با علف‌هرز کاهش بافته و این کاهش در آمده برای صفات زیست توده و دانه ارقام گندم نان داد که تولید 
ازقام قفاوت اسک قایج این مطالنه: با قنایم باغشانی وک اران ماده خشک کل در مقایسه با عملکرد اقتصادی گندم کمتر تحت اثر 
(۳» بیکی و همکاران (۶) و نادری و غدیری (۲۱) نیز مطابقت دارد. تداخلی علف‌هرز خردل وحشی فرار گرفت. مطالعه رقابت بین سه رقم 
ابراهیم پور و همکاران (۱۰) بیان داشتند که سایه‌اندازی در اثر رقابت گندم با علف‌هرز خردل وحشی نیز حاکی از اثر بیشتر رقابت علف‌هرز 
با علف‌هرز منجر به کاهش تخصیص مواد غذایی به سنبله, نقصان بر صفت وزن دانه در واحد سطح نسبت به زیست توده آن بود. 
در گرده افشانی و کاهش عملکرد گیاه زراعی می‌شود. همچنین محققان علت این امر را حساسیت بیشتر رشد زایشی گیاهان به 
صفاهانی و همکاران (۳۱) گزارش کردند که در تراکم ۳۰ بوته خردل تنش‌ها در مقایسه با رشد رویشی و کوتاه بودن طول دوره تشسکیل 
وحشی در متر مربع» عملکرد دانه ارقام رقیب کلزا کاهشی ۵۲ دهنده عملکرد دانه نست به دوره تشکیل دهنده زیست توده دانستند 
درصدی داشت اما در ارقام غیر رقیب اين میزان بین ۶۴ تا ۹۵ درصد (۲۰). سیاهپوش و همکاران (۳۴) در بررسی‌های خود به این نتیجه 
بود. به اعتقاد محققان بسیاری» رقابت نوری گندم با علف‌هرز دست یافتند که علف‌ه رز خردل وحشی در مزرعه گندم به طور 
مهمترین عامل کاهش عملکرد این گیاه زراعی است (۲۰ و .۲٩‏ معنی‌داری موجب کاهش تعداد دانه در سنبله» کاهش عملکرد دانه و 
عملکرد بیولوژیک در گندم شد. در یک تحقیق دیگر ارقام کلزا در 
و تم تداخل با خردل وحشی از نظر صفت زیست توده با یک‌دیگر اختلاف 
زیست توده گندم به برهمکنش تیمارها واکنش معنی‌دار نان داد داشتند و ارقام دارای قدرت رقابتی بالا نسبت به سایر ارقام از زیست 
بیع که رین رس وه ۱۷۸۲۱۳۹ کرض در عفر مریوددی رقم توده بیشتری برخوردار بودند (۲۹). نتایج تحقیقات متعدد دیگر نیز 
چمران و تیمار شاهد و کمترین زیست توده با ۱۰۲۶/۳۱ گرم در متر نشان داده که ارقام رقیب گیاهان زراعی در شرایط تداخل با علف‌های 
رت کر رکه اک و ار فتاخن استام‌هایهوای ار تین هرز کاهش کمتری در زیست توده خود داشتند ۸۱٩(‏ ۲۴ ۲۸ و ۲۹). 


علف‌هرز خردل وحشی حاصل شد (جدول ۵). بررسی نتایج به دست 


جدول ۵- مقایسه میانگین برهمکنش عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم 


وتات )2عظ۱۳ 0۶ ۷۱۵۱0 صهجمموصی 0صه 0عذز ده واحعصاجع صمتاتاه ری 0۶ ماععکه جمنا‌مهاطا ۵۶ مجهعزتدمرصی صهع]۱۷ -5 12016 


زیست توده گرم وزن دانه گرم در 3 ۱ ۱ : 
: ۱ هزاردانه در متر مربع در سنبله نوع رقم نوع رقابت 
ای هت ۰ 1000 معانمو منجسي ۲ 126 اه 6و1 
و ی تا 1۳ 22 ۱۹ نا نات «منتاه‌مجصی 
/ [ 1 (ع) )۱7680 9 016 

132 "2466 200۳ 50 16 چمران محتصقل 

1252.26 201۴ 3230 ۹-۹4-7۲ 1496 کریم حت1 0 

1309۳ 215,02 20200۳ 509.4 #وو.13 وریناک ۷611۳01 

۱۳ 362.190 230۳ 2957 19۳ چمران محتصقل 02 

۱۳۹/۱ 264۴ 20 ی 117 کریم حطت1 

139.10 23 320 08۳ 161 وریناک 6۲1021 ۷ 

تمو,1173 :11-6 323000 3 142 چمران محتصقل 

وم 1097 :160.69 *306 22 و13,0 کریم «ط1 ك‌ 

10261 150.25 "285 50137 1224 وریناک 67021 ۷ 

14.32۰ 45۰+" 40.10۳ 605۰ 21۰ چمران محتصقل 

0۸ 166 * 6 3240۳ 5600 194 کریم 170 (امطجمع) 4 

۷ 67021 وریناک‎ 1936+ 105 297 ٩۹-۰ 1-6۰ 


در هر ستون, میانگین‌های دارای حروف مشترک بر مبنای آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری با یکدیگر ندارند. 
معصه مامرقاناصط و صعه‌صنانا ما عصتل07ع26 10۷۵1 59۵ عطا اهمعم]لنل بولاصیه‌تلنصعنه امط میج تعتام1 مصصحه فطا بوطا ۶۵1100۷۵۵ مصیاامی 2 صنطز۱ وصهع]۷[ 
2۹۰ 


تیمارهای رقابت: رقابت اندام هوایی خردل وحشی با ارقام گندم (1.)» رقابت اندام‌های زیرزمینی خردل وحشی با ارقام گندم (4672 رقابت اندام‌های هوایی و زیرزمینی خردل 
وحشی با ارقام گندم (3)) و شاهد (4)) 
۲ 204 ۷۵۵0 ۵۴ ماتهم 4صنامتعم0صنا عصتاه‌مرصمن ب(1)) اقمط۱۳ صرح ۱۸۵۵۵ 0۶ )مهو مه ممتاتاه‌مرصمی :کاصمصاهعط ۵ حمتاتاهم‌همن) 
4(۰)) وبع7 تایه امطجمن مطا 0ص2 ,(03)) عمط مه 0ه)مبامه ۱۱0 ۵۴ داهن 0صامرع میا فصع اممطو موه ممتاتاهم0) ,(02) 


۶ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


نتیجه گیری 

اندام‌های هوایی در مقایسه با رقابت اندام‌های زیر زمینی بر عملکرد 
دانه ارقام گندم بیشتر بود. کاهش معنی‌دار وزن دانه در واحد سطح در 
تیمار رقابت اندام‌های هوایی و زیرزمینی به دلیل کاهش معنی‌دار 
تعداد دانه و وزن هزار دانه بود. در شرایط رقابت هوایی و زیرزمینی» 
طول ریشه و ارتفاع بوته گندم به طور معنی‌دار تحت اثر قرار گرفت. از 
سوی دیگر مشخص شد که می‌توان با بررسی شاخص‌های رشدی» 


مطالعه مشاهده شد که رقم چمران با بالاترین ویژگی‌های رشدی» 
عملکرد و اجزای عملکرد. گونه‌ای دارای قدرت رقابت بالا با خردل 
وحشی بود اما ارقام کریم و وربناک با کمترین مقدار صفات مورد 
مطالعه توان رقابتی کمتری با این این علف‌هرز داشتند. بدین جهت 
می‌توان بیان کرد در مناطقی نظیر مزارع کشت گندم در جنوب و 
جنوب غرب کشور که خردل‌وحشی در مزارع گندم کشت پاییزه با 
هی کی ام مسا اه علاو شاه ها ات 
بهداشت زراعی» تناوب و ... می‌توان با انتخاب ارقام مناسب مانند 
چمران بیشترین عملکرد را در تداخل با علف‌هرز خردل وحشی بدست 


عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم. ارقامی را که توان رقابتی 
بیشتری دارند را گزینش نموده و در مناطق مشابه که مشکل علف‌هرز 
وجود دارد از توان رقابتی آنها در این کشت پاییزه استفاده کرد. در این 
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45-۰ :13 ممممزمه متلنم‌تتمخ .م1۵12 جمعمانه ۵ واه۷ع۱ اصممع01 تملصنا رم مرها معتعوهظ) 

طه 0۷ ۳/۵۵2۲ صا کته 6۱2660 0ص ۷۱۵۱0 صتحتع ممع۱ع0 ممتاقام مط لها ,2013 .0 تصصم‌مفکا مه ریق عنامم‌اه۱۱2۷ 
(امحقتاوهاه طوتاعص از صهتوع۲ 12) :191-203 :(6)01 ۲۲۵00۵۵۲0 ۲۵0۵ .2021۷515 

ممممممتاد وم معط تمه 0۶ رادم لمتادمه 40جه پاتفصعل 0۶ ۴۲6۵۲5 .2005 .1 تمصله ۷۷ 20 رما صعفجمادنک رل مدا 
:690-4 5016866 ۷۷۵۵0 .060169 ۷۷۵۵0 ]11۴16۲6 01 

0 0 60عمصمکص1 ود ممتاتاهمهه و 0/2) ففهتع۱۷6 ۲۱210 هه ب«عاعظ .2009 اه ولانظ مضه ریظ.ظ ععاصوهظ 
40-۰ :23 ۰1660102۲ ۷۲۷۵۵۵ 060510۷۰ مه وتنام 

۰ ۲۱0۵ طمبامبطا ۱۷۵۵۵ ما فوممم امومع وم مصلفدم120 ,1999 .1.۳۲ 0۶ 20 ,0.0 108فصباظ بیظ. 1 تعاوعظ 
59-۰ :2 عمام ۲۶۵0 0۵۵ که امطتتاه[ 

عطعنه عمط ۵۶ ووعصوهبتاتاهمه0 عمط ووعوو۸ .2004 ,۷۲ )2صهزنا صرح ر.ظ 20 ه تصعاععطمدظ ر.ظ مططمه صفتصتطی۴ 
مفاناته احعقظ رمعع‌توومی عمصعئمک وم صفتصعآ لقممتاهآ طق موه ۷ فص زمتهکا ما ور یه متعتفانه تفعطاه 
(صقلوزعظ ص) .ره تصت] 

1 ۷2۲5 تام ]7۳۵2 ۷۱۵10 ممتام۵ع1 تاو ,2013 .ظ عقلصصهک مه .۷۲ تصفطهماطط ر.ل تتمطعفه ری نصه2۷ع۴ 
(امحقاوهاه طوتاعص از صهتوع۲ 12) ,178-214 :604 ممتام۳۳00 ۵۵ 0۲ اقصتتاول ,مصهعتمن م1 ۱۷۵۵۵ ما ۷ 

تیه مصه ماه عصتکععه رمصمد۵؟ ۲۵۷ 065۷۵۵ 7/13۵) ۷۷۳۵۵۲ .2001 .ظ.[ م011٩‏ 20 ,.۳.] ۲۵۵۵۵۲ ریگ[ داتها۳۴۵ 
19-۰ :15 160501027 ۷۷۵۵۵ ۰(ع66۲6۵1 866۵2) ۲۷6 1۲01۴2 1۳161۲6۲68۵۵ 211601 

0 ۲0۱6 ]01220 لمع مه متناعنااو آاممصق ۵1 رلتگ 2011۰ ۲۰ تصممطرماهو 4ص2 ریم 0ظ20۷2صصظض ر.ظ صه)52202 
۱۱ 
(امحعهدطه طفتاموص مه مفتوع۴ 18) .494-504 :(963 6210و ووم) 

کذ۱۱۵) تقادناظ ۷۷۱۱0 هه (66۲۵۵6 866۵2) ۲۷6 0۶۴ ۲۲66۵۲ .2012 .۳۲ نصهطه۵۱۵ 0ص2 .تم هه 0محصطه ر.ظ صهلاه5220 
امصامل .قوب ناه را ساکع 1۳11) اه۱۵ ماه ۵ ۵۶ فاصمهممصمع ۷۱۵10 0صرج ۷۱۱۵10 ج۵ مم)اهم‌نمن 0۳۷۵۵6 
8-۰ :(26)01 ۲۲۵۵۵08 ۲120۲ 

معا انلاطاه ۶ه ممتاحنله۲۷ .2008 ,۱۷۲۸ ۱۷۲۵۵۵0 تصحتع‌طاهظ هه ر.ظ 220 ر.ظ تفگ ره ن۵0تمصقا تصمطونمو 
صجاوعاهت) صا قاعمصظ لهمتزمجصه مصصمی مصلما رتیه کزمرهاص) 0تقاوحطظ ۱۱۵ ما فتهتالیت قامصقه گه صمتاتاه‌مههع 
5(:101-۰) :15 ۵80۱۲66 ادا ممممنهه معبهانماتهه متام ,عمص۱ه 2۳0 

صلدع ۵۶ جمتاع۳2 .2007 ,۱۲ 671ظعظ 4هه .ما ۱۷۲۵00 تصحتعطموظ ری 220 ر.ظ تفگ ره ۵01تمصقا تصمطونمو 
کر۱۵) عحافحجط ۱۱۵ از حمتاتاهمجدمی طا فتاه (ما مره معتععی۳ق) قامصق ۵۶ مامه‌هجمم‌صصمی فا هه ۱۷1610 
۰( 119م ۲ ظ16 صهتوع۴ 1) .356-370 :9 ممممز ۲۵۵ :00۲82۵8 ظ1 را و۳۲۵ 

وم مه حطعنعط اععه ۲۳ 1۵۲ وعصناً متصمع0و-27ع]۳ ,1999 ۲۰ عمهم‌طوعه ۲ 0ه2 ر.تاظ وعم ر.و.8 56616101 
.316-0 :47 5016806 ۷۷۵۵۵0 .وععصه۷ نامه 

۵۵۲ ۱۷0۵ 06851016801 )01676 ۵ وبتاتاهم08 .2012 ۱۷۲۰۴۲۰ امصزنجطات 20 ریخ 6صقطافطقظ ری ص22 ریظ طوممم‌طهرن 
748-۰ :20 50168608 ۷۷۵۵۵ .ومتالوصع0 اصمع]گ طا رعتعهبه کزممنص) وملمعمد ۷۷۵۵۵ 4ته)دنهه ۱۱۱۱4 اد مد ناه 

۵ م0681 له]فناهه 7۱۱۱۵ مج داع1۵۷ ممعمتاته 0۵۶ ]6160 1 .2012 .ظ صمتام0ه2ه9 م2 .ی هه 0محصطه ر.ظ تصحهرهام 
فاص ۳16۲ صدتویع۴ م1) .85-102 :(404 جمتامن۲۵0ظ موم لمصتاو منصمتامع۱ظ ,12مصه ۵۶ 10مطوععطا متحرمصممع هه ۱۷16۵10 
(2050201 

۶۲ (۱6۵(۵ 7۵9560) ناج ۷110 مضه (م معم ممهبش) 021 ۷۷۱۱۵ .2004 .6 0۲۵۵ 200 ۴ تععامظ ۱۷28 
210-1۰ :39 5016868 ۷۷۵۵۵ 7۵۵9(۰ 0عاعع7۵) 12مصق طاً 106611616868 

0 وع162/1-تصهز مه امصمتان0ع0 صا همصمعتماص 0تم]عناجظ ۷۷1۱۵ .2006 بکل.1 تاقفاظ 20 .6 معوعزع۳ ,هرن ۱۷۱۷۵11 
473-0۰ :71 60166 )صقاظ صهالمصهت .۷۱۵۵۵۸9 

م٩‏ ۵۶ مامممممصصم ۷۱۱۵10 ۵۵ کاهعه م۵۳۷۵ 0۵۲۸)) ع01فتطا 0مصم 1997۰ ۱۶۰ 0محصمصهطن]۷ صرح .۷۷.1۲ وحصهت۱11 ۱۷۷ 
14-۰ :44 ممجمه ۷۲۷۲۵۵۵ ۰( 1711600) ۱۷۳۵۵۲ 

که ۱۵اه وم۵۱0ع۸) ففحتعادهع 4عاصلمز افصنقيه ممتاتاهممهه ]جعط تعاصز ۷۷ .2004 ۲.۱ متام ۷ مضه ررظ.ل طفنمم ۷ 
996-۰ :52 5016860 ۷۲۷۵۵۵ .5126 5660 40ص2 رما ۹660108 باطعنعط اصمام 7/۵۵2۲ «ظ 1۳11068660 

(۱ امه 0عاعومظ) مامصه ۵۱2660 همه 4صه 4تعطابرط ۵ ناهد ۵۴۲۵۵۵۵۷۵ .2002 ۳۱,۲۰ م0۱عظ 200 ر.ط 22۳00 
473-0۰ :82 معمصمزمو اصقلظ صمتمصیت ۵۸۵۰ 2۱۷۵۱۵ 026 ۷/110 
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نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 0-۴ م۳۵۲۵ )مدا که تمصنهمز 
جلد ۰۳۵ شماره ۰۳ پاییز ۴۰۰ ص. ۳۸۹-۳۹۸ مد 389-598 ۳۰ م2021 ۲21 و3 .۱۷0 ,35 ,۲۷۵0۱ 


۵ ۷۷۱۱۵ 0 مهه0۵ ۲۱0۵/20 20 احتدع۸ 6 0۶ ۲۱۲۷۵۱۱۵۵۲۵0۵ 
۲ 0۴ ۲۷۲۱۵۱۵ ۵۱0 )هن صصاامصصه) ( 0۳۲۵ 677025) 
۵۹ (06511۷۱۸۱۱۱ 17۳111610111) 


"۷۲000۲ .جر 
18-03-01 :1۹6061۷60 
21-05-01 :060۲60 


تتامجاه باممداه تفص ۱۷۵۲۱0 عط) ما دمم مه لته باعل )دمص معط ۵۶ عم و1 غقم روو۵ه عصمصصن خصمتامل 1۱۳۸۲۵ 
6 ۱۷۵۵08 ,صمام0 0۳۵ و60 هطام‌۲ ۲60 12800۲8 عظ) عمجم .روتمصه 10۵00 و ممتاملتا۵۵۵ ۱۷۵۲1۵ مطا ۵۶ آصهمتعض 70 60۵ 60 
۷ 2190 20 1000 مه ماه 1۵۲ مماتاهممومی طممط ۵۱0 وم ممنت80ع7 نامع «فطا 4ص رتصمممصها زاهلنم‌تاتهم 
۵۹ ۷۱۵ ]26 0 مصوتصمطممم ممتاتاهم08 ۱۸۵۵-0۲0۵ 0۴ اطمحرووعوو2 ما کصه)ز0صظا و 1 بافع2۲۷ظ مطا توت 
6 00۱010 ۵۱005 وفقطا ۵۶ مر .۱۷۵۵08 طد ممتاتاهم‌جصمم مصنفههعص1 10۲ دمسالهع؟ وم انظهونا امعصصووعووه و2 ۷/۵11 وه 
۷۷۵۵/۵ 0 وفوعط277276 ,168۵270 فتطا صا م9 قمع فصتقعه فعماتاهموصم تمعن اه لته ۵۶ ووا 
۵ 1 ۲۵006100 2 ۲۵ عص۱62 ۷/۱۱1 بممتاتاهم‌ه0ن ۷۷۵۵۵0 10 مبال وعووم1 ۷1۵10 40 صمت20 صا فامعموه مملاتاهم‌ممع 
1 

لهمنعمامطنتمصه صم. ممتاتاهمم . همه 710 ۵۲ اعع]اه فطا. ماقتاله7ه ‏ 10 :علم۷60 2صد واهزه)۱۷2 
2 08 02260 نومه مه پممصتهمونه لقتتمامه؟ 2 باقعط ۵۶ مامممممموهم ۷۱۵10 24 ۷۱۱۵10 روع هام22 
۰ 1 طمصحرظ ف)طادتامطه بهتفعه توت ۸224 متحصماف؟ طا مصمتام)‌نامع۱ معط ده لدع عامم۱ه ماقام‌مهمع ۲۵00۴1260 
معط ره :0060مص1 فج تقطا )همعط هه ۱۷۵۵0 ممع۵07ه ممتاتاممصمن ]۵ 7۵۵ ۷۷/۵۲۵ عاصعصاهع عطا رتممصصتتهمنه عمط ظ[ 
۲ ۱۵6 (۵ ۱۱۵۵۵۸۲ ظ 0ه) فاص ۱۱۱0 ۵ ممتاتاهم‌صمی ]م۲ فطع رها یه لته معط ط ۷۵۵0 ۵۶ ممتاتاهم‌مجمی فا0مطه 
۵۶ 200 موم وه ممتاتامم‌موهع ۷۵۵0 مه رل مه مه لته عمط اه هون ۱۷۱۱0 ۵۶ ممتاتاهم‌ه۵ع ۲۵0۲ 200 
هه تیک رصه‌تصمطت :060 نامه مهب فد تاه 

مان رلامی‌تانصعژه مهب داتج نو عط) له عقطا ۵0مجو ممصهزنع۷ ۵ وتورلممم خصمزفعیته کر مره فقلنعع1 
امجمی ما عتالنن صحصصوفیت 1۵۲ ۵99۵۷۵0 ۷28 مت 95) )طعتمط مصتاصصلتمصظ فص فطع ۱۷۵۵0مو فعلتاومک ,قطان طمقع ۲۵ 
ما ۱۱۵ ۵۶ ممتاتاهم‌جومع ۲۵0۵۲ 200 ]00و مطا صا کلف ۷ 10۲ وه رصن 74) معط حصیتصتصتصهر مطا 4صه صمحاهعه 
3) /16۵2۵ ۲۵0۲ ]عون مطا عقطا ٩09760‏ فامعلگه همتامه‌تماصا ۵۶ ممتاهندبه همع خر .عه ناه )همه )۷1 
امجمی صا عوتالنه صحعصق ما 0مصنقاهان معع رصن 11:6) طاعمما مود مضه (0۵2.1 فعلاتا ملاع ۵۶ تاه رصم 
۶ طمتاتاهم09 ۲۵0۵۲ 220 ]مهو اه معط صد وتان عمط ۷ مد ۵0بتموهان قه مانقط معقطا ۵۶ ]28ع۱ م1۳ ,اممحطاهع0 
منود هم د0ععو ۵۶ توطامصتاه مطا صد مقهععهع0 )عمع127 عمط ۵0«مطو فلناوع ما ,وتان همعط اه ماوت ۱۷۱۱10 
همصنداهاه جهن« رامقصمی ما 60تهم‌صصمع تصممتوم 17.62) خص تهج تطاصصننه نوی فصح رامجمی مه 0عتهم‌جوه تصهعتوم 40.95) 
مطا ها ٩0۱7۵0‏ ناه م1 هنن لهه۱ ۷ طه متمامنم ۱۱۵0 ۵۶ ممتاتاه‌ممهمی )۲۵0۵ 20 )0مطو ۵۶ اصمصصاهعتا مطا 1 
ص 0مصنماداه ۷2۵ ]28ع1 عمط لمح تصعصتدعه آمعجم مضه صحتحصقت ما 0مصتماهاه ۷2۵ (ع 40) )طهه/ صلدع-1000 ]65ظعظ 
هم )عون مط1. .هه لمه۲۷۱ از 0ه)منیظ ۱0 ۵ ممتاتاهم‌مجمی م۲۵ 0ص 0۲مطو ۵ اصمصصلهع معط 
هط ,عانط« ,تصعصنمعه موم همه محتصفط ما فمصتهاهان مت (حتص و 1784:39) 0امذ متعمامنطا 4صه (ختصه ع 497,45) 
اه حمتاتاهوجمی م۲0 0صح اممطو هن تصعصصجعه عط ما 0عصنم‌طاه عتعه ( ع 1026.31 0ج ۳ ع 150.25) وعصم ]10۷/69 
مطا عصلوهع:0ع0 مه مبتل همه 28 ۷۱۵۱0 )۱۵۵2 مد ممتامنالم موم رهانه هه۱ ۷ اه 0تقافنامه ۱۷۱10 
۵ ۵101021621 0۶ والناعع؟ مطا اممصووعوفض طعله۳ صنهع-1۱000 مه ماود بعم فصتمتع ۵۶ ععطصصصننه رملنمد ۵ توحاحطرناط 
۲ ۳ لهاما رکهم۳ 0۴ 0۵و متمطمص0عع مه 0متهمنههن هط 9۵0 ماو قنهتالنن ]هم م1 ۷۱۵۱0 صنقتع 200 
۰ 2۲4 وناهه ۷/۱۱0 ها 211601040 ووع1 ۳۷2۵ ممتام0۳۵0 

کاجم‌دممصمی ۷۱۵۱0 0ص ,م۷1 رقاتهتا هعنعمامطمزمصه ۵۶ تصتامجصح )ومطاوتط مطا رولنای فنطا مد راهن خصمتعسمومن 
عتصمجمعع تعطهنط مه مبال صحصقیت ررامطتل؟معمه ,امجمع صرح صهتحصقت ۵۶ اصمصصجعط عماجم طا 0مصتهاهاه ۷۸۵۲۵ 
آمتانهتنوه ما دنه تماتاه‌مرجمع 2 وه و امه فممتاتومم ومم۱/۵۵0-8]۵16۲۵ 200 ۷۵۵0-۲6۵ 1 مها ممصهمصمتهم 
۰ 1 ۵۵0 06 60۱010 وعت0۳0۵۵۲6 ما 24 فممتلههون 


اصعحصم مه صفحط لهمنصم‌طه-صم از رمم‌مم۲ع۶ ما1 رومتاد همه هه )0۳۵ تاه تامهم 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


صو رتفاطمتامطی تفه نون ۸220 متصعاوا بطمصحرظ تقیطمتامطگ رمم‌ممتهو ۷/۵۵۵ ۵۶ اممحاتهم1۳۵ ۳۳0165501 م۸۵90012 -1 
(جمی.0مطع ۵ 2006[ محصام 20 :اتمعصظ مه م مت طمصومتزمن -۶) 
9 :]10[ 


